
书书书

澜沧江缝合带吉岔蛇纹岩中闪长岩和俄咱辉长岩中
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摘　要　　白济汛镁铁超镁铁岩由吉岔蛇纹岩和俄咱辉长岩岩块组成，属澜沧江缝合带中的蛇绿岩块体。锆石 ＳＨＲＩＭＰ
ＵＰｂ年龄测定表明，吉岔蛇纹岩（＞２９７Ｍａ）和俄咱辉长岩（３０３Ｍａ）与金沙江缝合带中蛇绿岩的形成时间（３００～２９４Ｍａ）一致。
说明金沙江缝合带和澜沧江缝带中的蛇绿岩，同为三江地区古特提斯洋盆扩张期形成的洋壳残片。
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　　澜沧江缝合带北段的西藏左贡县扎玉地区已发现蛇绿
混杂岩带，南段发育有昌宁—孟连蛇绿岩带（莫宣学等，

１９９３，１９９８）。其中段出露的白济汛镁铁超镁铁岩是否属蛇
绿岩的组成单元，则仍存在较大分歧。如莫宣学等（１９９３）认
为白济汛镁铁超镁铁岩在岩石化学方面表现出蛇绿岩中的
堆晶岩特征，与其附近的蛇纹岩一起构成蛇绿岩带，可当成

澜沧江洋洋壳的零星残片看待。李兴振等（２００２）认为白济
汛镁铁超镁铁岩混杂面貌不明显，尚不能代表澜沧江板块
结合带，昌宁—孟连板块结合带似乎无法从昌宁再往北延。

张旗等（１９９２）认为滇西古特提斯造山带中的镁铁超镁铁岩
具有显著多样性，包括蛇绿岩、阿拉斯加型和义敦型等，阿拉

斯加型被认为是俯冲消减阶段形成的侵入岩类，白济汛镁

铁超镁铁岩即属于阿拉斯加型。简平等（２００３ａ，２００３ｂ，
２００４）认为白济汛镁铁超镁铁岩中的吉岔辉长岩属阿拉斯
加型侵入岩，原因在于吉岔辉长岩（２８０Ｍａ）与金沙洋蛇绿岩
带中白马雪山辉长岩（２８２～２８５Ｍａ）的年龄一致，均比金沙
江蛇绿岩的形成时间（３００～３３０Ｍａ）晚了约１５～５０Ｍａ，可能
代表洋盆形成之后的一次独立的地质事件，记录古特斯俯冲
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消减事件的时代为早二叠世。

以上分歧的原因在于两个方面：（１）白济汛镁铁超镁
铁岩是属于蛇绿岩的组成单元，还是属于阿拉斯加型侵入

岩。显然，前者与围岩之间及其内部的岩片之间，都应该是

构造接触关系；而后者应该是侵入围岩。（２）由于澜沧江洋
和金沙江洋同为三江地区古特提斯巨型多岛大洋的支洋，它

们几乎同时扩张。所以，如果白济汛镁铁超镁铁岩中存在
年龄与金沙江蛇绿岩形成时间（３００～３３０Ｍａ）相近的岩石单
元，则表明该单元是澜沧江洋盆扩张期形成的洋壳残片，属

澜沧江蛇绿岩的组成单元。同时也说明吉岔辉长岩

（２８０Ｍａ）并不能涵盖白济汛镁铁超镁铁岩的全部，很可能只
是后期侵入其中的岩脉。为解决上述两个问题，笔者在详细

查明白济汛镁铁超镁铁岩产状及岩石组合的基础上，选择
有代表性的岩石单元进行年代学研究。

１　地质特征

云南维西县白济汛镁铁超镁铁岩位于澜沧江缝合带中
段，出露于白济汛乡老厂—新化一带，沿澜沧江呈带状 ＮＮＷ
向延伸（图１）。岩带长约定３０ｋｍ，宽约１０００～２５００ｍ，是澜
沧江缝合带乃至整个三江构造带中最大的镁铁超镁铁岩块
体。经过野外调查，将其分解为两个单元：一个单元分布于

老厂、吉岔、黑日多、新化等地，主要由蛇纹岩和斜长花岗岩

等构造岩片组成，称为吉岔蛇纹岩岩块；另一个单元出露于

吉岔俄咱一带，基本由辉长岩组成，称为俄咱辉长岩岩块。
两个单元在空间上以构造岩片的形式相拼贴，呈断层接触

关系。

１．１　吉岔蛇纹岩岩块

吉岔蛇纹岩块体分布在吉岔断裂西侧，呈 ＮＮＷ向带状
延伸，由数个蛇纹岩（∑４２）构造岩片及包卷在其中的斜长花
岗岩（γｏ４２）岩块组成。岩片与岩片之间以及所有岩片与吉
东龙组（Ｐ１ｊ）、沙木组（Ｐ２ｓｍ）等围岩之间均为断层接触，接触
带未见热变质现象，片理化均极为发育，部分糜棱岩化。蛇

纹岩块边部有少量辉长岩、闪长岩细脉侵入其中，可能是本

次岩浆作用晚期形成的岩脉。蛇纹岩的原岩为纯橄岩和辉

橄岩。斜长花岗岩呈碎裂结构，块状构造。此外，其蛇纹岩
斜长花岗岩的岩石组合形式，与金沙江缝合带中蛇绿岩的岩

石组合（魏君奇，２０００，２００３）相似。上述特征表明，吉岔蛇纹
岩岩块可能相当于蛇绿岩中的超镁铁质杂岩单元。

１．２　俄咱辉长岩岩块

俄咱辉长岩岩块是白济汛镁铁超镁铁岩的主体，出露
于吉岔断裂西侧，沿澜沧江呈ＮＮＷ向延伸，主要由咱利辉长
岩岩块（４００ｍ×４８００ｍ）、俄咱辉长岩岩块（２ｋｍ×１６ｋｍ）和数
个辉长岩构造岩片组成。岩块与吉东龙组（Ｐ１ｊ）、沙木组

图１　白济汛镁铁超镁铁岩地质简图，示采样位置（据
１／２５万中甸县幅，２０００）
１白垩纪花岗闪长岩；２石炭纪辉长岩中心相；３石炭纪辉长岩

过渡过相；４石炭纪辉长岩边缘相；５石炭纪斜长花岗岩；６石

炭纪辉长岩；７石炭纪超基性岩；８花开左组；９沙木组；１０吉

东龙组；１１岩相界线；１２采样点及编号

Ｆｉｇ．１　 ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｋｅｔｃｈｍａｐｏｆｔｈｅＢａｉｊｉｘｕｎｍａｆｉｃ
ｕｌｔｒａｍａｆｉｃｒｏｃｋｓ，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅ

（Ｐ２ｓｍ）等围岩边界清晰，围岩未发生热变质，沿接触带岩块
及围岩均发育片理化，说明岩块与围岩为断层接触关系，而

非阿拉斯加型的侵入关系。俄咱辉长岩块具一定的相变现

象，可大致划分出中心相（υ４２ａ）、过渡过相（υ４２ｂ）及边缘相
（υ４２ｃ），呈模糊的、不完整的环带状构造，这也是被界定为阿
拉斯加型依据。但３个相带并无明显的岩性变化，均以更长

８９２１ ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ　岩石学报 ２００８，２４（６）
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图２　白济汛镁铁超镁铁岩测年锆石阴极发光图像（圆圈

和数字表示ＵＰｂ分析点中心和２０６Ｐｂ／２３８Ｕ年龄）
Ｆｉｇ．２　ＣＬｉｍａｇｉｎｇｏｆｚｉｒｏｎｆｒｏｍｔｈｅＢａｉｊｉｘｕｎｍａｆｉｃｕｌｔｒａｍａｆｉｃ
ｒｏｃｋｓ（Ｔｈｅｃｉｒｃｌｅａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅａｇｅ）

辉长岩为主，只是从中心到边缘粒度逐渐变细。此外，咱利

岩块和其他小岩块中并未见岩相分带现象。说明环带构造

特征并非阿拉斯加型侵入岩所独有，蛇绿岩中规模较大的岩

块也可以形成环带状构造。俄咱辉长岩主要由斜长石和单

斜辉石组成，两者自形程度相近，大小相似，为同时结晶的矿

物。上述特征表明，俄咱辉长岩岩块可能相当于蛇绿岩中的

辉长岩质杂岩单元。

总之，白济汛镁铁超镁铁岩由构造岩块和构造岩片组
成，岩块、岩片和接触面上的围岩构造变形强烈，三者之间均

为断层接触，不属于阿拉斯加型侵入岩。

２　年代学研究

２．１　样品采集
由于蛇纹岩中难以挑出测年用的锆石，本文选择侵入吉

岔蛇纹岩岩块中的闪长岩岩脉，在一个点上采集约２０Ｋｇ闪
长岩大样，闪长岩脉的年龄可做为吉岔蛇纹岩形成时间的下

限。闪长岩主要由中长石和普通角闪石组成，半自形板条状

斜长石和半自形柱状角闪石构成主体，其间有少量石英充

填。选择俄咱辉长岩岩块中粒度较大、蚀变最弱的中心相，

在一个点上采集约２０Ｋｇ辉长岩大样。上述两个大样的采样
点见图１。将岩石大样冲洗、粉碎至２００目，从中分选出晶形
完好，符合ＳＨＲＩＭＰＵＰｂ定年的锆石单矿物样品。阴极发
光（图２）、透射光和反射光显微照相分析表明，辉长岩、闪长
岩中的锆石，透明至半透明、短柱至长柱状、多呈四方柱与四

表１　白济汛镁铁超镁铁岩中锆石ＳＨＲＩＭＰＵＰｂ同位素分析结果
Ｔａｂｌｅ１　ＳＨＲＩＭＰＵＰｂｄａｔａｏｆｚｉｒｃｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅｍａｆｉｃｕｌｔｒａｍａｆｉｃｒｏｃｋｓｉｎＢａｉｊｉｘｕｎ
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（％）

Ｕ

（×１０－６）

Ｔｈ

（×１０－６）

２３２Ｔｈ
２３８Ｕ

２０６Ｐｂ

（×１０－６）

２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

（年龄，Ｍａ）

２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

测定值 １σ（％） 测定值 １σ（％）

误差相

关系数

Ｂ１３１．１ ０．２５ ７３９ ４７１ ０．６６ ３３．３ ３２８．７±７．４ ０．３８１ ３．１ ０．０５２３ ２．３ ０．７４４
Ｂ１３２．１ ０．６４ ４３０ ２６５ ０．６４ １８．９ ３１９．３±７．１ ０．３８７ ４．０ ０．０５０８ ２．３ ０．５７７
Ｂ１３３．１ ０．６８ ３４５ １８４ ０．５５ １４．６ ３０７．８±７．０ ０．３３２ ４．７ ０．０４８９ ２．３ ０．５０２
Ｂ１３４．１ ０．６２ ２９８ １４３ ０．５０ １２．１ ２９６．２±６．７ ０．３３６ ４．７ ０．０４７０ ２．３ ０．４９８
Ｂ１３５．１ ０．７４ ２９０ １７７ ０．６３ １１．７ ２９３．１±８．０ ０．３３８ ６．３ ０．０４６５ ２．８ ０．４４５
Ｂ１３６．１ ０．３１ ７０７ ６６７ ０．９７ ２９．９ ３０９．１±７．０ ０．３５５ ３．３ ０．０４９１ ２．３ ０．７１０
Ｂ１３７．１ ０．１９ １０５８ １１６６ １．１４ ４６．６ ３２１．４±７．０ ０．３７２７ ２．７ ０．０５１１ ２．２ ０．８３６
Ｂ１３８．１ ０．９２ ２０４ １２６ ０．６４ ８．５２ ３０２．８±７．２ ０．３４８ ６．４ ０．０４８１ ２．４ ０．３７８
Ｂ１３９．１ ０．４３ ３７４ ２３８ ０．６６ １５．３ ２９７．９±６．７ ０．３４２ ４．４ ０．０４７３ ２．３ ０．５３０
Ｂ１３１０．１ ０．４５ ５９４ ５０４ ０．８８ ２３．５ ２８９．４±６．４ ０．３２０ ３．４ ０．０４５９ ２．３ ０．６６３
Ｂ１３１１．１ １．３１ １４９ ７３ ０．５０ ５．８８ ２８５．１±７．０ ０．３３１ ８．５ ０．０４５２ ２．５ ０．２９６
Ｂ１３１２．１ ０．９３ ２９６ ２０７ ０．７２ １１．７ ２８７．３±７．６ ０．３０２ ７．１ ０．０４５６ ２．７ ０．３８０
Ｂ２２１．１ ０．４４ ４９８ ７４７ １．５５ ２１．２ ３１０．１±８．１ ０．３７０ ４．１ ０．０４９３ ２．７ ０．７６７
Ｂ２２２．１ １．５９ １６２ ９８ ０．６２ ６．８５ ３０５．０±７．３ ０．３８２ ８．８ ０．０４８５ ２．５ ０．４０８
Ｂ２２３．１ ０．９４ ３８３ ３９６ １．０７ １６．２ ３０７．８±７．０ ０．３３０ ５．２ ０．０４８９ ２．３ ０．７０２
Ｂ２２４．１ ０．８０ ４４３ ６１８ １．４４ １８．９ ３１０．１±７．０ ０．３４２ ４．８ ０．０４９３ ２．３ ０．６９０
Ｂ２２５．１ ３．０６ １４１ １５７ １．１５ ５．８８ ２９５．９±７．４ ０．２８５ １５ ０．０４７０ ２．６ ０．５２０
Ｂ２２６．１ １．９３ １２７ ４８ ０．３９ ５．２３ ２９７．３±７．６ ０．３２３ １４ ０．０４７２ ２．６ ０．３６２
Ｂ２２７．１ ２．４４ １５０ ６７ ０．４７ ６．２３ ２９７．８±７．４ ０．３３２ １１ ０．０４７３ ２．５ ０．５２４
Ｂ２２８．１ ２．３０ １００ ３７ ０．３９ ３．９８ ２８６．２±８．８ ０．３７３ ２０ ０．０４５４ ３．１ ０．４０８
Ｂ２２９．１ ２．１５ ２３１ ２４０ １．０７ ９．５５ ２９６．２±７．８ ０．３０２ １１ ０．０４７０ ２．７ ０．６９９
Ｂ２２１０．１ ０．６５ １２４ ５７ ０．４７ ５．１９ ３０３．６±７．３ ０．３９６ ４．８ ０．０４８２ ２．５ ０．４７７
Ｂ２２１１．１ ０．５２ ３７３ ２５９ ０．７２ １５．１ ２９５．６±６．８ ０．３４４ ３．５ ０．０４６９ ２．３ ０．７１７
Ｂ２２１２．１ ０．２９ ８６６ １０４９ １．２５ ３７．６ ３１６．８±６．９ ０．３６０ ３．０ ０．０５０４ ２．２ ０．７８３

　　注：Ｐｂｃ和Ｐｂ分别代表普通铅和放射成因铅；用实测２０４Ｐｂ校正普通铅；带为离群点，未参与计算。测试单位：北京离子探针中心。

９９２１魏君奇等：澜沧江缝合带吉岔蛇纹岩中闪长岩和俄咱辉长岩中锆石ＳＨＲＩＭＰＵＰｂ定年及其地质意义
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图３　白济汛镁铁超镁铁岩中锆石ＳＨＩＲＭＰＵＰｂ和谐图与２０６Ｐｂ／２３８Ｕ年龄加权平均图

Ｆｉｇ．３　ＵＰｂＣｏｎｃｏｒｄｉａｄｉａｇｒａｍａｎｄｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｅｏｆ２０６Ｐｂ／２３８ＵａｇｅｏｆｚｉｒｏｎｆｒｏｍｔｈｅＢａｉｊｉｘｕｎｍａｆｉｃｕｌｔｒａｍａｆｉｃｒｏｃｋｓ

方双椎的聚形、环带结构明显、不含包体，为典型的岩浆锆

石，其结晶年龄可代表辉长岩、闪长岩的成岩年龄。

２．２　分析方法

锆石 ＳＨＲＩＭＰＵＰｂ分析在北京离子探针中心 ＳＨＲＩＭＰ

Ⅱ上完成，其定年原理及方法参考宋彪等（２００２）、简平等

（２００３）的文章。将要测试锆石样品和澳大利亚地质调查局

标准锆石ＴＥＭ置于同一样品靶上，每测定４个样品，测定１

次标样，每次分析记录７次扫描的平均值。应用标准锆石

ＴＥＭ（年龄为４１７Ｍａ）进行元素间的分馏校正。应用置于调

试靶（Ｔｅｓｔ）上的另一标准锆石 ＳＬ１３（年龄为５７２Ｍａ、Ｕ含量

为２３８×１０－６）标定所测锆石的 Ｕ、Ｔｈ、Ｐｂ含量。应用 Ｐｒａｗｎ

程序进行数据处理。普通铅根据实测２０４Ｐｂ校正。

２．３　分析结果

闪长岩（Ｂ１３）中１２颗锆石１２个测试点的２０６Ｐｂ／２３８Ｕ年

龄值为２８５～３２８Ｍａ（表１），它们在一致曲线图上相对集中分

布（图３），剔除其中１．１、２．１、７．１三个离群点外，其余９个点
集中成一群，其年龄值２８５～３０９在误差范围内相一致，其和
谐年龄（Ａｇｅ）２９７±５Ｍａ与加权平均年龄（Ｍｅａｎ）２９６．６±
４７Ｍａ相一致。相关参数：平均加权离差的平方 ＭＳＷＤ＝
１５，拟合概率Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ＝０．１５，置信度为９５％，表明２９７Ｍａ
的成岩年龄是精确而可靠的。

辉长岩（Ｂ２２）中１２颗锆石１２个测试点的２０６Ｐｂ／２３８Ｕ年
龄值为２８６～３１６Ｍａ（表１），它们在一致曲线图上相对集中分
布（图３），剔除其中８．１一个离群点外，其余１１个点集中成
一群，其年龄值２９５～３１６Ｍａ在误差范围内相一致，且１１、１２
号２个小颗粒锆石与其它９个大颗粒锆石的年龄值相一致，
和谐年龄（Ａｇｅ）３０３±４Ｍａ与加权平均年龄（Ｍｅａｎ）３０３．４±
４４Ｍａ相一致。相关参数：平均加权离差的平方 ＭＳＷＤ＝
１０２，拟合概率 Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ＝０．４２，置信度为 ９５％，表明
３０３Ｍａ的成岩年龄是精确而可靠的。

２．４　年龄对比

金沙江缝合带的蛇绿岩中，雪堆斜长花岗岩和书松斜长

００３１ ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ　岩石学报 ２００８，２４（６）
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岩的锆石 ＵＰｂ年龄分别为 ３００Ｍａ和 ２９４Ｍａ（简平，１９９９，
２００３ａ），它们代表了金沙江蛇绿岩形成的时间，即金沙江洋
盆扩张的时间。本次获得白济汛镁铁超镁铁岩中俄咱辉长
岩的锆石ＵＰｂ年龄为３０３Ｍａ，侵入吉岔蛇纹岩中闪长岩的
锆石ＵＰｂ年龄为２９７Ｍａ。说明白济汛镁铁超镁铁岩中存在
龄年为２９７～３０３Ｍａ的岩石单元，且与金沙江蛇绿岩 （３００～
２９４Ｍａ）的形成时间一致，两者同为三江地区古特提斯洋盆
扩张期的产物。上述两条蛇绿岩带基本一致的测年结果，进

一步证实了金沙江洋盆与澜沧江洋盆扩张的时代均为晚石

炭世（莫宣学等，１９９３，１９９８）；澜沧江造山带的沟弧盆系统
总体上与金沙江造山带类似（潘桂棠等，２００３）等观点。

３　结论

（１）白济汛镁铁超镁铁岩主要由岩块和构造岩片组成，
可分解为吉岔蛇纹岩岩块和俄咱辉长岩岩块，它们构成澜沧

江中段的白济汛蛇绿岩体。所以，澜沧江中段的白济汛蛇绿

岩体，可与其北段扎玉地区的蛇绿混杂岩带、南段的昌宁—

孟连蛇绿岩带相连。

（２）吉岔蛇纹岩（＞２９７Ｍａ）和俄咱辉长岩（３０３Ｍａ）与金
沙江蛇绿岩（３００～２９４Ｍａ）的形成时间基本一致，说明三江
地区的古特提斯洋是由一系列相对稳定的地块、洋岛及其之

间规模不等的洋盆组成，构成宽阔的多岛洋格局。
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